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OBJETIVO DEL CURSO (S); que el alumno: 
• Conozca y comprenda los conceptos básicos del diseño experimental y el modelo del diseño 
completamente al azar tanto en su aspecto teórico como en situaciones prácticas, comprenda 
la importancia de las repeticiones para medir la variación aleatoria, la importancia de la 
aleatorización de los tratamientos a las unidades experimentales y pueda identificar la 
existencia de bloques de unidades homogéneas para llegar al diseño de bloques al azar; así 
como, saber asignar al azar los tratamientos a las unidades experimentales. 
 
• Conozca y pueda utilizar un paquete estadístico para describir y analizar los datos de un 
experimento. 
 
• Identifique en un problema específico la(s) población(es) sobre la(s) que se desea inferir, las 
muestras para el estudio, los parámetros de interés y el modelo que les corresponde. 
Comprenda los conceptos de estadístico, estimador de un parámetro y valor muestral o 
estimación, conozca y comprenda los conceptos de intervalo aleatorio y de confianza y pueda 
aplicarlos a la estimación de una media en la normal y de la diferencia de medias de dos 
normales. 
 
• Conozca y comprenda los conceptos básicos de pruebas de hipótesis, aplicándolos al contexto 
de la media en la normal, para extenderlo al caso de la diferencia de medias de dos o más 
normales. Además, que sea capaz de aplicar sus conocimientos de estimación y pruebas de 
hipótesis para el análisis de los diseños completamente al azar y bloques al azar con uno o dos 
factores con interacción. 
 
• Comprenda los modelos de regresión lineal simple, múltiple y polinomial de segundo orden y 
pueda formularlos para aplicaciones, que pueda obtener las estimaciones de los parámetros ya 
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sean puntuales o por intervalo y pueda realizar las pruebas de hipótesis pertinentes sobre los 
parámetros del modelo. 

 
Contenido Sintético 
 
1. Diseño completamente al azar: modelo 𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝜏𝑖 + 𝜀𝑖𝑗 con  𝑖 = 1, 2, … , 𝑇 y 𝑗 = 1, 2, … , 𝑛  

donde 𝜀𝑖𝑗~𝑁(0, 𝜎2) 

 a) Unidad experimental, tratamiento, error experimental y repetición. Modelo del 
 diseño  completamente al azar. 
 b) La repetición en unidades experimentales homogéneas como muestra aleatoria. 
 c) Asignación al azar de los tratamientos a las unidades experimentales. 
 d) Introducción al uso de un paquete estadístico. 
 
2. Diseño completamente al azar: estadística descriptiva 
 a) Medias y varianzas muestrales, diagramas de dispersión, gráficas de cajas, de ejes e 
 histogramas. 
 
3. Diseño completamente al azar: estimación 

a) Conceptos básicos de estimación y su aplicación al modelo 𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝜏𝑖 + 𝜀𝑖𝑗  con  𝑖 =

1, 2, … , 𝑎 y 𝑗 = 1, 2, … , 𝑛  donde 𝜀𝑖𝑗~𝑁(0, 𝜎2) 

b) Estimadores de 𝜇𝑖 = 𝜇 + 𝜏𝑖 y 𝜎2, y propiedades y distribución. 
 c) Métodos de estimación: máxima verosimilitud y mínimos cuadrados. 
 d) Intervalo de confianza para la media 𝜇𝑖 = 𝜇 + 𝜏𝑖 de un tratamiento. 
 e) Intervalo de confianza para la diferencia de medias de dos tratamientos. 
 
4. Diseño completamente al azar: pruebas de hipótesis 
 a) Conceptos generales acerca de pruebas de hipótesis: Hipótesis nula y alternativa, 
 error de tipo I y II, zona de rechazo, significación y significación muestral. 
 b) Pruebas de 𝑡 sobre una media: hipótesis simple, compuesta, unilateral y bilateral. 
 c) Pruebas de 𝑡 sobre la igualdad de medias. 
 d) Prueba de 𝐹 para igualdad de dos o más medias: análisis de varianza. 
 e) Análisis de varianza del diseño completamente al azar. 
 
5. Diseño completamente al azar: comparaciones múltiples 
 a) Nivel de significación de un conjunto de pruebas. 
 b) Corrección de Bonferroni a la comparación de medias usando 𝑡. 
 c) Pruebas de Tukey. 
 d) Prueba de Duncan para comparación de medias y de Dunnett para comparación con 
 un control. 
 
6. Diseño de bloques al azar 

 a) Bloques de unidades experimentales homogéneas. Modelo del diseño de bloques al 
azar 𝑦𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝜏𝑖 + 𝛽𝑗 + 𝜀𝑖𝑗 con  𝑖 = 1, 2, … , 𝑎 y 𝑗 = 1, 2, … , 𝑏  donde 𝜀𝑖𝑗~𝑁(0, 𝜎2) 

 b) Diseño de bloques al azar: estadística descriptiva. 
 c) Diseño de bloques al azar: estimación. 



 d) Diseño de bloques al azar: pruebas de hipótesis. 
 
7. Diseño completamente al azar con dos factores 

 a) Modelo 𝑦𝑖𝑗𝑘 = 𝜇 + 𝜏𝑖 + 𝛽𝑗 + (𝜏𝛽)𝑖𝑗 + 𝜀𝑖𝑗𝑘 con  𝑖 = 1, 2, … , 𝑎 y 𝑗 = 1, 2, … , 𝑏, 𝑘 =

1, 2, … , 𝑛  donde 𝜀𝑖𝑗𝑘~𝑁(0, 𝜎2). Interacción: importancia en investigación y la 

interpretación del análisis en presencia de  interacción. 
 b) Estimación y pruebas de hipótesis en el diseño completamente al azar con dos 
 factores. 
 
8. Diseños de bloques al azar con dos factores 
 a) Diseño de bloques al azar con arreglo factorial de dos tratamientos: modelo y análisis 
 de varianza. 
 
9. Regresión lineal simple 
 a) El modelo de regresión lineal simple. Estimación de los parámetros del modelo. 
 b) Intervalos de confianza para los parámetros del modelo de regresión lineal simple. 
 c) Pruebas sobre los parámetros del modelo de regresión lineal simple. 
 
10. Regresión lineal múltiple 
 a) El modelo de regresión lineal múltiple. Estimación de parámetros del modelo. 
 b) Intervalos de confianza y pruebas de hipótesis sobre los parámetros del modelo. 
 c) Regresión cuadrática. 
 d) Superficies de respuesta en dos factores. 

 

 

Escala de calificaciones:  
Si la calificación es menor a 6 corresponde a un NA 
Si la calificación es mayor o igual a 6 y menor a 7.5 corresponde a un S  
Si la calificación es mayor o igual a 7.5 cinco y menor a 8.8 corresponde a un B  
Si la calificación es mayor o igual a 8.8 a un MB 

Primer Parcial Temas: 1 al 4 (4 semanas aproximadamente) 

Segundo Parcial  Temas: 5 al 8 (4 semanas aproximadamente) 

Tercer Parcial  Temas: 9 y 10 (3 semanas aproximadamente) 
 

 Van a haber 2 tareas por bloques, excepto el 3ero con una tarea nada más. (5 tareas en 

total). 

 Los 3 exámenes valen un total de 60% y todas las tareas un 40%  100% 

 Las participaciones en clase darán un extra de 15%. 

 En caso de necesitar, se aplicará un examen global. Solo va a sustituir las calificaciones 

de los exámenes parciales, es decir, obteniendo un 10 en el global, se alcanzan el 60% 

de la calificación final. 
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Recursos para R 
1.- Escarela, G. 2014. R para todos: Un enfoque aplicado al análisis estadístico básico, Colección 
CBI, Universidad Autónoma Metropolitana – Iztapalapa, México. 
 

• https://cran.r-project.org/bin/windows/base. Página para descargar R, versión para Windows 
• https://posit.co/download/rstudio-desktop/. Página para descargar RStudio 

 

 

 


